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Introducere

,,Astazi decidem cum va fi lumea Tn 2050 si tot astazi o
pregatim pe aceea din 2100.

In functie de ceea ce facem noi acum, copiii si nepotii nostri
vor locul ntr-o lume 1n care se va putea trai sau vor traversa
un infern blestemandu-ne.

Pentru a lasa 0 planeta locuibila, trebuie sa ne dam osteneala

sa gandim viitorul, sa intelegem de unde vine si cum trebuie
actionat asupra lui."

J. Attali, Scurta istorie a viitorului, Polirom, Iasi, 2007



» Evolutia tehnologiilor de la a patra (Industry 4.0)
la a cincea (Industry 5.0) revolutie industriala

» Impactul social al celei de-a cincea revolutii industriale

» Prefigurarea celel de-a sasea revolutii industriale
(Industry 6.0)

> Istoria tehnicii si a industriei romanesti (EAR, Springer)

Structura prezentarii



EVOLUTIA TEHNICII S| TEHNOLOGIILOR DE
LA PRIMA LA A PATRA REVOLUTIE
INDUSTRIALA SI IMPACTUL LOR SOCIAL

Lauda inginerului roman

Discurs de receptie
https://www.youtube.com/watch?v=kdR5vkaKIhY

http://academiaromana.ro/com2018/pag_com18 0926.htm


https://acad.ro/sectii/sectia08_tehnica/doc2018/2018-0926-Banabic-DiscursReceptie.pdf
https://www.youtube.com/watch?v=kdR5vkaKIhY
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Evolutia tehnologiilor de la Prima la a Patra Revolutie Industriala



Cand si In ce va consta urmatoarea revolutie industriala?

Semnul distinctiv al omului, care-1 deosebeste de primate, este capacitatea
acestuia de a-si construi unelte cu care sa-si construiasca alte unelte.

Urmatoarea revolutie industriala va avea loc in momentul in care
uneltele vor avea capacitatea de a-si construi alte unelte: isi vor
gandi, proiecta si realiza singure mijloacele (sau instrumentele) de
care au nevoie pentru indeplinirea sarcinilor date de subiectul uman.

Robotii vor proiecta si construi roboti!
Cand? In cativa ani!

Prefigurari in acest sens sunt deja realizate: exista deja programe de
calculator care ,,scriu” la randul lor programe.

Discursul de receptie la Academia Romana (Banabic, 2018)



O prima etapa a urmatoarei revolutii este dezvoltarea Inteligentei
Artificiale

Exista deja aplicatii ale Inteligentei Artificiale in: medicina,
comunicatii, banci, secretariat, automobile, aviatie, robotica, etc.

Previziuni privind evolutia programelor de Inteligenta Artificiala n
domeniul compunerii de lucrari literare:

»pana In anul 2024 vor fi functionale programele de traducere
automata a textelor; (Google Translation)

»pana n anul 2026 vor fi utilizabile programele de scriere de eseuri
cu scop didactic, utilizabile de elevi si studenti; (ChatGPT)

»dupa anul 2050 programele de Inteligenta Artificiala vor fi capabile
sd Scrie romane.

Recent, un roman compus de un program de Inteligenta Artificiala a fost aproape
de a cdstiga un premiu literar Tn Japonia.

Discursul de receptie la Academia Romana (Banabic, 2018)
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Evolutia tehnologiilor de la Prima la a Cincea Revolutie Industriala
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Evolutia duratei dintre Revolutiile Industriale



A cincea revolutie industriala (Industry 5.0) reprezinta un concept
al dezvoltari1 economice s1 tehnologice globale, care pune accent pe
colaborarea dintre oameni si tehnologie, cu scopul de a crea o
societate sustenabila, rezilienta si umanizata.

A patra revolutie industriala s-a concentrat pe digitalizare,
inteligenta artificiala (Al), internetul lucrurilor (IoT) si
automatizare, in timp ce a cincea revolutie industriala isi

propune sda reintegreze factorul uman intr-un mod echilibrat,
alaturi de tehnologiile avansate.

Ce reprezinta a Cincea Revolutie Industriala



Colaborarea om-masina:

In loc si inlocuiascd oamenii, tehnologiile inteligente (cum ar fi Al si robotii) sunt
proiectate sa colaboreze cu acestia. Se pune accent pe imbunatatirea creativitatii,
productivitatii si satisfactiei factorului uman la locul de munca.

Personalizarea produselor si serviciilor:
Industria 5.0 promoveaza personalizarea in masa, adaptand produsele si serviciile
pentru a raspunde cerintelor individuale.

Sustenabilitatea:
Industria 5.0 prioritizeaza tehnologiile care reduc impactul negativ asupra mediului,
incurajeaza utilizarea resurselor regenerabile si promoveaza o economie circulara.

Caracteristicile principale ale revolutiei industriale 5.0 (1)



Etica si valorile umane:
Integrarea tehnologiei trebuie sa fie ghidata de principii etice, respectand drepturile

s1 bundstarea umana, pentru a preveni marginalizarea anumitor grupuri si a promova
incluziunea sociala.

Recalificarea fortei de munca:

Se pune un accent major pe pregatirea forte1 de munca pentru a se adapta la noile
cerinte tehnologice, oferindu-le noi competente si oportunitati.

Tehnologii verzi si ecologice:

Adoptarea tehnologiilor ecologice, cum ar fi energia verde, productia responsabila si
reducerea amprentei de carbon, este un pilon central.

Caracteristicile principale ale revolutiei industriale 5.0 (2)



Tehnologiile emergente:
Aparitia solutiilor de colaborare om-masina s1 a tehnologiilor axate pe sustenabilitate
a marcat tranzifia catre noi modele de productie s1 consum.

Cresterea constientizarii asupra sustenabilitatii:
Miscarile globale pentru protectia mediului s1 reducerea inegalitatilor sociale au
accelerat adoptarea principiilor Revolutiei 5.0.

Pandemia de COVID-19 (2020-2022).
Pandemia a evidentiat necesitatea unui echilibru intre tehnologie si nevoile umane,
mai ales in contextul sanatatii, muncii la distanta si a lanturilor de aprovizionare

globale.

Conferinte si initiative globale:

Organizatii, precum Uniunea Europeanad, au inceput sa integreze in strategii
conceptele de sustenabilitate si umanizare a tehnologiei, promovand initiative precum
"Green Deal" si "Digital Compass 2030".

Factorii care au favorizat aparitia revolutiei industriale 5.0



Principalele atribute ale Industry 5.0
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Principalele tehnologii n Industry 5.0



A Mass Production
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Relatia dintre varietatea produselor si volumul produselor,
In diferite paradigme de productie



Paradigma Arhitectura Tip produs Rolul clientului
produsului
Productie artizanald | Unic Produsele cerute Furnizare cerinte
de cumparator

Productie in masa Unificat Produse identice Alegere un
produs

Personalizare in Modular Produs cu optiuni | Alegere o optiune

masa oferita

Individualizarea in Arhitectura Produsul proiectat | Implicat in

masa deschisa de cumparator designul unic al

produsului

Caracteristicile paradigmelor productiei




Conceptul de personalizare a produselor



Increase flexibility

Increasing complexity and product variety -
For example automotive industry

Configuration options VW Golf '

Engines 11

Gears 3
Bodypanels 2
Chassis 4
Tire/rim combinations 10
Colors 45
Multimedia systems 11
Phone options 6
Assistance systems
Other selectable options 4:

Several trillion possible combinations'

Source: Volkswagen Configurator VW Golf, 'estimated
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Integrarea robotilor in
liniile de productie alaturi
de operatori umani pentru
eficientizarea proceselor.

D

T

3 ~ 2 Industry 5.0
1-M2M 2-H2M 3-Cobotica

Utilizarea robotilor
colaborativi care lucreaza
alatur1 de operatori pentru a
prelua sarcinile grele, in timp
ce oamenii se ocupa de
Industry 4.0 deciziile critice.

\ ~¢
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Colaborarea om-masina in Industry 5.0 versus Industry 4.0



Robotul umanoid Figure 02 testat de BMW la fabrica din Spartanburg


Robotul umanoid Figure 02 in fabrica BMW din Spartanburg.mp4

Robotul umanoid Figure 03 utilizat pentru activitati casnice


Robotul umanoid Figure 03 casnic.mp4

Linia de asamblare robotizata pentru BMW Seria 5


All-new BMW 5 Series production line in Germany.mp4

Robotul biomimetic Moya


Moya -First Biomimetic AI Robot.mp4

» Evolutia tehnologiilor de la a patra (Industry 4.0) la a
cincea (Industry 5.0) revolutie industriala

» Impactul social al celel de-a cincea revolutii

Industriale

» Prefigurarea celel de-a sasea revolutii industriale
(Industry 6.0)

> Istoria tehnicii si a industriei romanesti (EAR, Springer)

Structura prezentarii
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Impactul celei de-a cincea revolutii industriale



Colaborarea om-masina in medicina:

Robotii s1 inteligenta artificiala (Al) nu inlocuiesc medicii, ci 11 asista. De exemplu,
Al poate analiza imagini medicale, sugera diagnostice sau recomanda tratamente,
lasand medicilor mai mult timp pentru interactiunea cu pacientii.

Exoschelete si alte tehnologii asistive sunt utilizate pentru a ajuta personalul medical
in manipularea pacientilor sau in chirurgii complexe.

Medicina personalizata:

Utilizarea datelor genomice, metabolomice si de stil de viata pentru a crea tratamente
personalizate, adaptate la profilul unic al fiecarui pacient.

Al s1 analiza big data permit identificarea tiparelor de raspuns la tratamente,
optimizand terapiile.

Tehnologii avansate pentru diagnostic si tratament.

Nanotehnologia pentru livrarea precisa a medicamentelor la nivel celular.
Dispozitive de diagnostic portabile, conectate la Internet of Medical Things (loMT),
care ofera monitorizare in timp real a sanatatii pacientilor (ex: senzori purtabili
pentru detectarea timpurie a bolilor).

Caracteristicile principale ale revolutiei industriale 5.0 in medicina-1



Telemedicina imbunatatita:

Industry 5.0 imbunatateste serviciile de telemedicind, oferind consultatii video
asistate de Al, traducere automata a limbajului medical s1 acces la specialisti din
intreaga lume. Monitorizarea la distanta a pacientilor cu boli cronice, cu interventii
proactive bazate pe date

Sustenabilitate si accesibilitate:

Dezvoltarea de medicamente si1 echipamente medicale care sunt mai putin
costisitoare si mai prietenoase cu mediul. Programe de sanatate globala care folosesc
tehnologii avansate pentru a face tratamentele accesibile in zonele defavorizate.

Educatia si reskilling-ul in medicina:

Platformele de realitate virtualda (VR) si realitate augmentata (AR) sunt utilizate
pentru pregatirea medicilor si personalului medical, permitand simuldri complexe ale
interventiilor chirurgicale sau situatiilor de urgenta.

Caracteristicile principale ale revolutiei industriale 5.0 in medicina-2



Au fost dezvoltate de firme ~
specializate (Quibim) programe de

Al specializate in diagnosticarea
cancerului Tn faze incipiente (QP- =
Prostate, QP-Lung, etc.) sau ale

bolii Alzeimer (QP-Brain). ubiatn
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da Vinci §

Utilizarea robotilor in chirurgie (da Vinci Xi) specific Industry 5.0



Realitatea augmentata in medicina



Two-dimensional tissue

& Skin

Cartilage

Trachea
Heart valve

Vasculature

Vasculature Aortic valve Tracheal splint
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L

G" p—— Kidney

Solid organs

Kidney

Example de organe umane obtinute prin bio-imprimare



Fabricatia este domeniul de origine al conceptului de revolutie
industriala, unde se trece de la eficienta masinilor la simbioza om-robot.

Colaborarea Om-Masina si Masina-Masina (Coboti)

Utilizarea robotilor colaborativi care lucreaza alaturi de operatori pentru
a prelua sarcinile grele, in timp ce oamenii se ocupa de deciziile critice.
Aparitia fabricii complet automatizate (China 2030)

Robotii se vor ocupa de tot ce inseamna productie; software-urile s1 Al-
ul se vor ocupa de tot ce inseamna monitorizare, coordonare, corectare
de procese etc.

Personalizarea in Masa

Capacitatea de a crea produse unice, adaptate nevoilor specifice ale
clientilor, la costuri de productie de serie.

Sustenabilitatea

Implementarea economiei circulare s1 reducerea amprentei de carbon
prin optimizarea consumului de resurse cu ajutorul IA.

Impactul celei de-a cincea revolutii industriale in fabricatie



1. Vehicule Autonome (Self-Driving) Aceasta este cea mai vizibila
aplicatie. IA proceseaza date de la senzori (Lidar, Radar, Camere) pentru
a ,,vedea” lumea.

Perceptie in timp real: Recunoasterea pietonilor, a altor masini s1 a
semnelor de circulatie in fractiuni de secunda.

Luarea deciziilor: IA decide cand sa franeze, sa accelereze sau sa
schimbe banda, invatand constant din milioane de kilometri parcursi
virtual si1 real.

2. Managementul Inteligent al Traficului Orasele devin ,,Smart Cities”
Semafoare adaptive: IA analizeaza fluxul de masini prin camere video si
ajusteaza durata culorii verzi pentru a fluidiza traficul, reducand timpul
de asteptare cu pana la 25%.

Predictia aglomeratiei: Aplicatii precum Google Maps sau Waze
folosesc 1A pentru a anticipa unde se va forma un dop de trafic s1 i1 ofera
o ruta alternativa inainte ca tu sa ajungi acolo.

Impactul celei de-a cincea revolutii industriale in mobilitate-1



3. Mobilitatea ca Serviciu (MaaS) si Micro-mobilitate

IA optimizeaza modul in care folosim resursele de transport partajate.
Ride-sharing (Uber/Bolt): Algoritmi complecsi potrivesc soferii cu
pasagerii, calculeaza pretul dinamic in functie de cerere s1 optimizeaza
rutele pentru a prelua mai multi pasageri (Uber Pool).

Pozitionarea trotinetelor/bicicletelor: | A prezice unde va fi cea mai mare
cerere de trotinete electrice Intr-o anumita ora si zi, ajutand companiile sa
le distribuie strategic in oras.

4. Mentenanta Predictiva

In loc sé repari un autobuz sau un tren dupi ce s-a stricat (blocand
traficul), IA anticipeaza defectiunea.

Senzori IOT: Monitorizeaza vibratiile, temperatura si uzura
componentelor.

Interventie timpurie: Sistemul anunta echipa de service ca o piesa va ceda
in urmatoarele 48 de ore, permitand repararea ei in timpul noptii, fara a
afecta programul de transport.

Impactul celei de-a cincea revolutii industriale in mobilitate-2



Industry 5.0 transforma locuinta intr-un mediu care anticipeaza nevoile
umane, punand accent pe binele locatarului s1 personalizare extrema.
De la Casa Inteligenta la Casa Cognitiva

Simbioza cu ritmul circadian: Sistemele de iluminat si climatizare nu
functioneaza dupa un program fix, c1 se ajusteaza automat in functie de
starea ta de spirit, nivelul de cortizol sau calitatea somnului detectata de
senzori purtabili.

Interactiune naturala: Trecem de la comenzi vocale simple la asistenti
care inteleg contextul emotional s1 pot purta discutii complexe pentru a
te ajuta sa 1e1 decizil.

Cobotii Casnici (Roboti Colaborativi)

Asistenta in bucatarie.: Brate robotice care nu doar gatesc singure, ci te
ajuta la taiatul legumelor sau la curatenie, invatand preferintele tale
specifice de gust s1 textura.

Suport pentru persoanele in varsta: Robot1 capabili sa ofere asistenta
fizica (ajutor la ridicare, monitorizarea medicamentelor), punand accent
pe empatie s1 siguranta, nu doar pe functionalitate.

Impactul celei de-a cincea revolutii industriale in viata casnica



Bancile evolueaza de la interfete digitale la consiliere bazata pe
incredere si1 etica.

IA Emotionala

Sisteme capabile sa detecteze starea de spirit a clientilor s1 sa ofere
soluti1 financiare empatice

TA Explicabila (XAI)

Algoritmi care ofera argumente clare pentru deciziile luate, permitand
consilierilor umani sa comunice mai transparent cu clientii
Banking Sustenabil

Monitorizarea investitiilor pentru a se asigura ca acestea respecta
standardele de mediu s1 responsabilitate sociala.

Impactul celei de-a cincea revolutii industriale in banci si finante



1. Colaborarea Om-Robot

Spre deosebire de generatia anterioara, unde robotii inlocuiau oamenti,
Industry 5.0 introduce robotii colaborativi (cobots).

Asistenta, nu inlocuire: Robotii preiau sarcinile repetitive, periculoase
sau obositoare n timp ce fermierul 1a deciziile strategice bazate pe
Iintuifie s1 experienta.

Personalizare: Tehnologia permite adaptarea proceselor la nevoile
specifice ale unei micro-ferme, nu doar la productia de masa.

2. Agricultura Regenerativa si Circulara

Industry 5.0 nu urmareste doar profitul, c1 s1 protejarea planetei.
Gestionarea resurselor: Utilizarea | A pentru a reduce consumul de
apa s1 pesticide la nivel de planta individualad, nu doar la nivel de
parcela.

Valorificarea deseurilor: Implementarea sistemelor de economie
circular

3. Rezilienta si Siguranta Alimentara

4. iImbunititirea Calititii Vietii Fermierului
Impactul celei de-a cincea revolutii industriale in agricultura



Invatamantul devine un proces holistic, centrat pe unicitatea elevului.

Hiper-personalizarea

Crearea de parcursuri educationale unice bazate pe talentele si1 ritmul
fiecarui elev.

Reumanizarea

Profesorul devine mentor, punand accent pe abilitati precum empatia,
etica s1 gandirea critica

invitarea Imersivi

Utilizarea Gemenilor Digitali (Digital Twins) si a Realitatt Augmentate
pentru simuldri complexe fara riscuri.

Impactul celei de-a cincea revolutii industriale in educatie



» Evolutia tehnologiilor de la a patra (Industry 4.0) la a
cincea (Industry 5.0) revolutie industriala

» Impactul social al celel de-a cincea revolutii industriale

» Prefigurarea celel de-a sasea revolutii Industriale
(Industry 6.0)

> Istoria tehnicii si a industriei romanesti (EAR, Springer)

Structura prezentarii



Evolutia pe scurt in ultimele decade poate fi sintetizata astfel:

Industry 4.0: Masini inteligente (Digitalizare).

Industry 5.0: Oameni si masini lucrand impreuna (Umanizare).
Industry 6.0: Oameni, masini si biologie formand un singur organism
(S1mbioza om-masina).

Observam ca pe masura dezvoltarii tehnologiilor acestea il aduc pe om
tot mai1 aproape de conditia de zeu: adica nemuritor si fericit.

De la a patra la a sasea revolutie industriala



Caracteristica

Concept Central

Interfata principala

Sursa de energie
Natura Productiei
Rolul Al

Impact de Mediu
Spatiu de Lucru

Materiale

Industry 5.0

(Prezent/Emergent)

Umanizarea: Tehnologia in
serviciul omului.

Ecran, AR/VR, voce si
gesturi.

Regenerabile (Solar, Vant) +
Bateril.

Personalizare in masa (Mass
customization).

Co-pilot si asistent creativ.

Sustenabil: Amprenta de
carbon zero.

Fabrica hibrida (fizic +
digital).

Reciclabile, compozite
intelinente

Industry 6.0 (Viitorul
Vizionar)

Simbioza: Fuziunea om-
masina-biologie.

BCI (Brain-Computer

Interface): Controlul direct
cu Gand.

Micro-fuziune nucleara si
captare wireless.
Auto-asamblare: Produse
care ,,cresc’’ singure.
Agenti Al: Entitate care
auto-evolueaza.
Regenerativ: Fabrica
“vindeca” ecosistemul.
Metavers Industrial total +
Colonii spatiale.
Bio-materiale programabile

<1 <inftetice



1. Fuziunea om-tehnologie
(Neurolink)

Al care anticipeaza deciziile umane (Brain to Vehicle —Nissan)
Nu doar colaborare, ci extinderea capacitatilor umane.

2.
Sisteme care se auto-repara

Conducerea procesului in timp real de Al (vezi India Al Impact

Summit 2026)

Oamenii ar superviza mai mult strategia decat operatiunile

Cum ar putea arata Industry 6.0?



Threads ~20x thinner
than human hair

Coin-sized

implant 0—\
N
| IE

Robotic-assisted
surgery

- streamlined
automation (2026)

2016 —) 2024 first human —» 2025: 12 implants - 2026: scale-up

Interfeta creier—computer (Neurolink)




Exoschelet inteligent



g COLA COMPANY
DELIVERS A REFRESHING DRINK

TO A SKIER ON THE
TOP OF A MOUNTAIN

Exemplu de lant de aprovizionare complet autonom



Fabrica autonoma in Industry 6.0



3. Hiper-personalizare
Produse personalizate, la scara mare

4. Industrii regenerative

Nu doar ,,zero impact”, ci impact pozitiv asupra mediului
Fabrici care produc mai multa energie decat consuma
Materiale complet reciclabile

Procese care refac ecosisteme

5. Economii conduse de Al

Al ar putea coordona piete, logistica si productie aproape fara
frictiuni.

Cum ar putea arata Industry 6.0?






Caroserie de automobil realizata prin tehnologie “3D printing”
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Domeniile de aplicare ale Industry 6.0



Human Robot Collaborations "

Industry 6.0

Edge computing and 5G

Quantum Computing
Autonomous System e
Cyber Physical System e

Future Work

A A A4S

Challenges

Opportunities

Sfidarile, directiile de viitor si oportunitatile Industry 6.0



Disparitia dispozitivelor fizice:

In 15.0 inca folosim tablete sau ochelari AR pentru a controla cobotii.
In 1 6.0, informatia este proiectati direct in cortexul vizual, iar controlul
bratelor robotice se face prin impulsuri nervoase, ca si cum ar fi
propriile tale membre.

Fabrica este un ,,Copac”:

Daca in I 5.0 ne mandrim ca o fabrica are panour1 solare, in I 6.0
fabrica foloseste fotosinteza artificiala pentru a produce materie prima
din CO,-ul din aer, transformand productia industriala intr-un proces
biologic de curatare a planetel.

Proiectare Cuantica:

Designul unui produs nu mai este facut prin incercari (trial and error).
Computerele cuantice simuleaza fiecare atom al noului produs,
garantand ca acesta va fi perfect functional si 100% biodegradabil
inainte de a fi1 creat ,,molecular” in laborator.

Cele 3 schimbari majore pe care le va aduce I 6.0



» Evolutia tehnologiilor de la a patra (Industry 4.0) la a
cincea (Industry 5.0) revolutie industriala

» Impactul social al celel de-a cincea revolutii industriale

» Prefigurarea celel de-a sasea revolutii industriale
(Industry 6.0)

» Istoria tehnicii si a industriei romanesti
(EAR, Springer)

Structura prezentarii
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VOLUMUL 1 VOLUMUL 11
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SI INVATAMANTUL TEHNIC

Coordonator
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Coordonator
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20 EDITURA ACADEMIED ROMANE 25 E\’ EDITURA ACADEMIEI ROMANE



https://acad.ro/sectii/sectia08_tehnica/tehnice_publ_IstTeh.htm
https://acad.ro/sectii/sectia08_tehnica/tehnice_publ_IstTeh.htm
https://acad.ro/sectii/sectia08_tehnica/tehnice_publ_IstTeh.htm

Hlstory of Mechamsm and Machlne Saence 44

Dorel Banabic Editor

History
of Romanian

Technology
and Industry

Volume 1: Mechanics, Processing
Techniques and Construction

@ Springer

History of Mechanism and Machine Sdence 45

Dorel Banabic Editor

History

of Romanian
Technology and
Industry

Volume 2: Electrical Engineering,
Energetics, Transport and Technology
Education

@ Springer



https://link.springer.com/book/10.1007/978-3-031-39393-8
https://link.springer.com/book/10.1007/978-3-031-39191-0

Va multumesc pentru atentie!



